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Uredaji za prociS¢avanja otpadnih voda poznati su onecis¢ivac
zraka i izvori neugodnih mirisa. Problem je posebno izrazen u
priobalnom podrucju gdje su otpadne vode vro ¢esto opterecene
morskom vodom. Zbog relativho velikih koncentracija sulfata u
morskoj vodi, znagajno se povecava koncentracija sulfata u otpadnoj
vodi potencirajuci stvaranje sumporovodika, te niza organskih
spojeva sa sumporom izuzetno neugodnih mirisa, u pojedinim
dijelovima sustava odvodnje, a i uredaja za procis¢avanje. U ovom
radu prikazuju se:

a) moguci zahvati na sustavima odvodnje i uredajima za
proCiS¢avanje otpadnih voda u cilju smanjenja stvaranja neugodnih
mirisa;

b) postupci pro¢i§¢avanja zraka na uredajima za pro&i§¢avanje
otpadnih voda;

c) postupci projektiranja sustava za prociséavanje zraka primjenom
pilot-postrojenja u cilju djelotvornog uklanjanja neugodnih mirisa.
Svjeza otpadna voda sadrZi niz supstancija neugodnog mirisa. To su
prije svega organske kiseline, esteri, alkoholi i aldehidi. Intenzitet
neugodnih mirisa znatno se povecava u anaerobnim uvjetima sto se
redovito pojavijuje u sustavu odvodnje, primarnoj taloznici, a
posebno u ugusivacu mulja 1). Dolazi li do optere¢enja otpadne
vode morskom vodom, pojavljuju se dodatno dva nepovoljna uéinka
pri pro¢i$¢avanju. Prije svega, velike koncentracije klorida zna¢ajno
usporavaju bioloSke procese proci§¢avanja 2). Time se smanjuje
uCinak prociS¢avanja postupka s aktivnim muljem, Sto uzrokuje
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Najvazniji medu njima su alil
merkaptan; amil merkaptan,
benzil merkaptan, krotil
merkaptan, dimetil

sulfid, dimetil disulfid, etil
merkaptan, metil merkaptan,
propil merkaptan i drugi.

Zajedno sa spojevima sumpora,
nastaju i dusikovi spojevi
neugodnog mirisa. To je
prvenstveno amonijak i niz
organskih spojeva s dusikom kao
8to su metilamin, etilamin,
dimetilamin,

trimetilamin, piridin, skatol, indol i
drugi.

Nadalje, pored prije navedenih,
pojavljuje se i viSe organskih
kiselina (octena, butirna, valerijska
kiselina, i drugi), te aldehida
(formaldehid, acetaldehid) i ketona
(aceton, butanon) 1) s
karakteristi¢nim neugodnim
mirisima.

Tipi¢ne olfaktometrijske vrijednosti
intenziteta neugodnih mirisa na
pojedinim lokacijama uredaja za
proc€iséavanje otpadnih voda
prikazane su u tablici 1.

smanjenje kakvoce efluenta.

. . . . b Lokacij Podrudje inlencilela miri
Drugo, zbog velikih koncentracija sulfata u morskoj vodi T Srove padnavoda SR T T

znatno se povecava i koncentracija sulfata u otpadnoj 2 | Resetka 80 =100
vodi, te se pojacava intenzitet neugodnih mirisa zbog 3| Aerirani pjeskolov 80 -150
t . . ih . k i 4 Primarna taloznica 30 -50
stvaranja niza sumpornih spojeva, anorganskog 1 5 | Aeracijski spremnik 20 -100
organskog porijekla s neugodnim mirisom. Najvazniji su 6 | Naknadna taloznica 20 -30
medu njima sumporovodik, H2S, kaoji nastaje redukcijom iz || Efuent : 5-50
. i . . . g 8 Sustav za pavrat mulja 70 -120

sulfata bioloSkim procesima, u anaerobnim uvjetima, 5| Primami ugus&vat mula 200 =350
sukladno pojednostavljenoj reakciji: 10| Digestor mufa >50000

S042-+ 10 H++ 8 e == H2S + 4 H20 1 f;]i';j‘;”dam' uguscivac 200 -350
Pored sumporovodika nastaje i niz organskih spojeva 12 | Ciedenje mula >100
neugodnog mirisa sa sumporom. 13 | Spremnik mulja >100
14 Mulj nakon cijedenja >5000

15 Bioplin >1000000
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Kako je mljekara ve¢ postojeca i u pogonu, bilo se pristu-
pilo mjerenju kvantitete i kvalitete tehnoloSke otpadne
vade, pomoc¢u mjeraca protoka, automatskog uzorkivaca i
spektrofotometra. Dobivene su sljedece vrijednosti:

Tabela 2. |zmjereni ulazni parametri

NAJMANJA NAJVEGA PROSJECNA
PARAMETAR | \RIUEDNOST | VRUEDNOST | VRIEDNOST
pH vrijednost 84 114 072
KPK (mgOs) 1840 3570 2489
Koli¢ina oalpadne vode 3 193 178
(mIdan)

Na temelju ulazni parametara odabrano je
predvideno optere¢enje prema kojem se dimenzionira
uredaj za prociscavanje tehnoloskih otpadnih voda:

Qmax = 200 m3/dan

KPK = 3500 mg/l

BPK5 = 2500 mg/l

OPIS PROCESA PROCISCAVANJA
TEHNOLOSKIH OTPADNIH VODA MLJEKARE

Tehnologija proCis¢avanija tehnolo$kih otpad-
nih voda je projektirana u skladu sa uslovima ispustanja
proci$cenih otpadnih voda u gradski kanalizacioni sustav.

Kao najoptimalnije riesenje sa tehnoloskog i
ekonomskog aspekta odabran je uredaj za procis¢avanje
tehnolo3kih otpadnih voda koji se sastoji od kombinacije
fizikino-kemijsko-bioloSkog prociS¢avanja.

Proces procCiS¢avanja tehnolo$kih otpadnih voda zapocinje
ispustanjem otpadnih voda preko interne kanalizacije i
finog sita koje se nalazi u zadnjem oknu unutar mljekare,
a prije ulaska u separator masti. Nakon mehanickog
predtretmana otpadna voda ulazi u podzemni betonski
trokomorni separator masti. U njemu dolazi do izdvajanja
mljecene masti iz otpadne vode na povrsinu, dok otpadna
voda odlazi u prepumpno okno. Prepumpno okno opre-
meljeno je dvjema elektro motornim potopnim pumpama
koje se koriste za prepumpavanje otpadne vode u bazen
za egalizaciju. Pumpe su instalirane u rezimu radna + rez-
ervna (1+1) i kapacitet pumpi je bazirana na maksimalnom
satnom protoku.

Bazen za egalizaciju sluzi za prikupljanje i
izjednaCavanje koncentracija necistoc¢a u otpadnoj
tehnoloskoj vodi i za ublazivanje hidraulickih udara tijekom
dana. U njemu se vrsi intenzivho mije3anje otpadne vode
tijekom dana pomocu aeracije sa velikim mjehuri¢éima
zraka. Ovim postupkom se sprijeCava stvaranje anaerobnih
uvjeta u bazenu i neugodnih mirisa, ne dolazi do taloZenja
suspendiranih €estica i ne dolazi do izdvajanja masnoca
na povrsini vode u bazenu. Aeracijom se ujedno postiZe i
oksidacija organskih tvari u otpadnoj vodi.

Iz egalizacijskog bazena otpadna voda pomodéu
napojne pumpe odlazi na fizikalno-kemijski tretman
pomocdu uredaja za flotaciju tipa DAF (eng. “DAF - Dis-
solved Air Flotation”). Pri tome se u otpadnu vodu dodaju
kemikalije za koagulaciju, flokulaciju i pH neutralizaciju.
Kao koagulant se koristi Zeljezo(lll)-klorid (FeCI3), za pH
neutralizaciju se koristi luZina natrijev-hidroksid (NaOH)

a kao flokulant se koristi vodena otopina polielektrolita. U
DAF jedinici na povrsini nastaje plivaju¢i mulj koji se kon-
stantno odstranjuje u spremnik za mulj. Pro¢iS¢ena otpad-
na voda adlazi u izlaznu razdjelnu komoru, odakle jedan
dio vode (0 — 30%) odlazi u biolodki procista¢ sa slobodno
plivajuéim nosacima biomase (eng. MBBR - “Moving Bed

Prepumpno bioflm Reactor”) a ostatak prociséene vode odlazi preko
Sirova ok mjeraca protoka u zadnje kontrolno okno i dalje u gradski
otpadna i kanalizacioni sustav
= LuZina .
voda — pH regulacija
Koagulant ‘b 1 @ y Polimer
Y Yy
Spremnik DAF prociscena otpadna voda Gradska
2a a .
egalizaciju ” sirova otpadna voda | fotacha ka nalizacija
Y Y
i bl‘;:?:;] recirkulacija SPrz:mik S Filter - Odvoz
profistag | Protistenevede mulj mulj 7 mulj P dehldrirani mulj mulja

precijedena voda

Slika 1 Blok dijagram uredaja za procis¢avanje tehnoloskih otpadnih voda

PROIZVORNI PROGRAM: bazeni - spremnici za tekucinu - separatori ulja | masti
bioloski procistaci otpadnih voda - vodomjerna i kanalizacijska kona
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ZAKLJUCAK
U bioloskom procéistacu sa plivaju¢im nosaéima biomase
vrsi se bi°|°§.k9 prociscavanje otpadne vode pomocu Nakon pustanja uredaja u rad i perioda probnog
aktlvnogvrnulj {j. biofilma mlkrgorggnlzamg, koji se nalaze rada od 30 dana izvrSena je analiza proci§éene otpadne
na nosacima biomase. Nosaci su izradeni od polipropilena, vode. Dobivene vrijednosti parametara zadovoljavaju sve
imaju specifitnu povrinu od 3000 m2/m3. Kako se kor- traZene izlazne parametre i dane su u tablici 3.

iste aerobni mikroorganizmi potrebno je vrsiti upuhivanje
zraka, tj. aeraciju u bioloskom reaktoru. U tu svrhu se
koristi sustav za aeraciju sa srednje velikm mjehuri¢cima
zraka, koje snadbijeva puhalo koje se nalazi u strojarnici.
Smjesa biologki praociséene otpadne vode i viska aktivnog
mulja odlazi preko preljeva u spremnik za egalizaciju. Visak
aktivnog mulja se pomocu uredaja za flotaciju izdvaja u
spremnik za mulja, a bioloski pro¢is¢ena otpadna voda vrsi
razblaZivanje neobradene tehnolo3ke otpadne vode i njenu
istovremenu pH neutralizaciju. N

Sy
Iq.-I--l

Mulj sa flotacije kao i viSak aktivnog mulja odlaze
u spremnik za mulj, gdje se prikupljaju do trenutka dehi-
dracije. Strojna dehidracija mulja obavlja se pomocu tracne
filter prese uz dodatak vodene otopine polielektrolita. Kao
rezultat dobije se dehidrirani mulj sa udjelom suhe tvari
od 18 -25 %, koji se dalje zbrinjava sukladno lokalnom
zakonu. Procijedena voda se vra¢a na pocetak tretmana u
spremnik za egalizaciju.

Prednost ovog nacdina tretmana otpadnih voda je u tome
$to nije potreban sekundarni taloZnik, nema pumpe viska
mulja, na uredaju za flotaciju dobije se mulj konc. 6-8 %
a samim time se stvara i manja koli¢ina mulja, te se vrsi
pH neutralizacija neobradene otpadne voda sa bioloski
proc¢iséenom otpadnom vodom koja je pH neutralna.

Tabela 3. Izmjereni izlazni parametri

PARAMETAR VRIJEDNOST JEDINICA
pH vrijednost 7,22 -
HPK 462 mgQ.l/l
BPKs 237 mgOsl/l
Ukupne suspendovane materije 36,5 mgl/l
LITERATURA
1. Uredba o uslovima ispustanja otpadnih voda u prirodne recipijente i sisteme

javne kanalizacije", SluZzbeni list F BiH 4/2012.

PROIZVODNI PROGRAM: bazeni - spremnici za teku€inu - separatori ulja i masti
hioloSki procistaci otpadnih vada - voedomjerna i kanalizacijska kona
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Svakodnevno poslovanije sve viSe podrazumijeva uporabu mobilnih telefona
koji su od velike pomaoci za brz pronalazak informacija.
Bor-plastika d.o.o. prilagodila je stoga svoje internet stranice.

»uonpusnn PROIZVODI ~ NOVOSTI TEHNIEKA PODRSKA v ONAMA v KONTAKT

BAZENI | BAZENSKA TEHNIKA

VODONEPROPUSNE SABIRNE JAME

BIOLOSKI PROCISTACH

IZRADA DEPONIJA - LAGUNE

DALJINSKI NADZOR | UPRAVLJANJE OKNA PROCISCAVANJE ZRAKA
UV DEZINFKECIJA | KEMLISKI TRETMAN AKUMULACIJA OBORINSKE VODE NDUSTRIJSKE OTPADNE VODE
KOMPOSTIRANJE AUTOPRAONICE
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